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Como usar LLVM no Linux para otimizacao e compilacédo de codigo

LLVM (Low-Level Virtual Machine) é um conjunto de ferramentas e bibliotecas de compilacéo que
oferece uma infraestrutura robusta para a otimizacao de codigo durante o tempo de compilagéo,
linkagem e execucdao. Inicialmente desenvolvido pela Universidade de lllinois, o LLVM ganhou
popularidade por sua flexibilidade, modularidade e eficiéncia. No ambiente Linux, o LLVM é
amplamente utilizado para criar compiladores, ferramentas de analise de cddigo e otimizacéo de
desempenho.
A importancia do LLVM no Linux reside em sua capacidade de suportar multiplas linguagens de
programacao e arquiteturas de hardware, tornando-o uma ferramenta versatil para desenvolvedores
gue buscam maximizar a eficiéncia e a portabilidade de seus aplicativos.
Exemplos:

1. Instalacdo do LLVM no Linux

Para instalar o LLVM no Linux, vocé pode usar o gerenciador de pacotes da sua distribuicdo. Aqui
esta um exemplo de como instalar o LLVM no Ubuntu:

sudo apt update
sudo apt install |Ilvmclang

2. Compilando um Programa C com Clang (frontend do LLVM)
Vamos criar um simples programa em C e compila-lo usando o Clang:

/! hello.c
#i ncl ude <stdi o. h>

int min() {
printf("Hello, LLVM\n");
return O;

Compile o programa usando Clang:

clang hello.c -0 hello

Execute o programa compilado:
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./hello

3. Gerando e Visualizando Cédigo Intermediario (IR) do LLVM

O LLVM usa um formato intermediario chamado LLVM IR (Intermediate Representation). Podemos
gerar o IR de um programa C usando Clang:

clang -S -emt-llvmhello.c -0 hello.ll

O arquivo hello.ll conterd o cédigo intermediario LLVM. Vocé pode visualizar o contetdo deste
arquivo usando um editor de texto ou o comando cat:

cat hello.ll
4. Otimizando Codigo com opt

O LLVM fornece uma ferramenta chamada opt que aplica varias otimiza¢cdes ao codigo
intermediario. Vamos aplicar algumas otimiza¢ges ao nosso arquivo IR:

opt -2 hello.ll -0 hello_opt.II

Vocé pode comparar os arquivos hello.ll e hello_opt.ll para ver as otimizacdes aplicadas.
5. Compilando o Cédigo Intermediario para Codigo de Maquina

Depois de otimizar o cédigo intermediario, vocé pode compila-lo para codigo de maquina usando llc,
o compilador de backend do LLVM:

Ilc hello opt.lIl -0 hello_opt.s

Finalmente, use o assembler para gerar o executavel:

clang hello_opt.s -0 hello_opt

Execute o executavel otimizado:

.I'hell o_opt
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